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(54) SEGMENT D'EXPANSION SCLERALE. 



m concerne un segment d'expansion sclera- 
le du type constitue par un jonc arque destine a etre dispose 
sur la sclere a I'aplomb du corps ciliaire. Les extremites li- 
bres dudit jonc sont d'une forme spatulee plus large que le 
diametre dudit pont (3) de maniere a constituer de larges 
pieds d'appui (1,2). 
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SEGMENT D'EXPANSION SCLER ALS 

La presente invention eoneeme d'une maniere gencrale la correction de 
la vision par insertion d'un clement oorrcctcui (Uns 1'ccil ct plus preciscment la 
5 correction de la presbytia 

Selon de nouvelles theories, la presbytie ne serait pas uniquement lice a 
la perte de souplesse du cristallin lore du vieillissement mais serait principaleraent 
due a l'augmentation du diametre dudit cristallin avec l'age. 

Comme represents schematiquement sur la figure 8, le cristallin Cr 
10 erferme" dans le sac cristallinien S est suspendu a la sclere Sc le long d'un armeau de 
celle-ci dispos6 en arriere du limbe L separant le corps vitreux V du corps opaque O. 
Cette suspension du cristallin est assurcc par un ligament Z appcle zonule attache au 
corps ciliaire Cc. La dimension de l'anneau scleral et du corps ciliaire Cc ne variant 
pas dans le temps, la zonule Z est peu a peu dctendue au cours de 1'agrandissement 
15 du cristallin Cr et perd en partie son pouvoir de traction sur l'equateur du sac 
cristallinien S. 

On a done propose une nouvelle methode chirurgicale pour corriger la 

presbytie consistant a augmenter le diametre de l'anneau scleral au niveau du corps 

ciliaire de maniere a retendre la zonule qui pourra a nouveau assurer son role de 
20 deformation du cristallin sous l'effet de la contraction du muscle ciliaire ct rendre a 

rail son pouvoir d'accommodation. 

Pour la mise en oeurvre de cette methode d© traitement, SCHACHAR a 

propose un anneau tronconique mis en place par suture autour de l'anneau scleral 

(brevet US 5.465.737). 
25 Toutefois, cet armeau neeessife une intervention chirurgicale tres tongue 

et delicate et comporte des suites operatoires penibles pour leg patients. 

On a done plus recemment propose des segments arqu& que Ton met 'en 

place dans des pass ants incise* dans l'epaisseur de la sclere concentriqucment au 

limbe, a Faplomb du coips ciliaire, et qui constituent autant de raidissews excitant 
30 une traction vers Fexterieur letendant k zonule. En piaiiqnc, on dispose quatre 

segments scleraux a 90°. 

Cette intervention est beaucoup plus pcribrmantc que la mise en place de 

l'anneau complet initialement propose par SCHACHAR, car le geste chirurgical est 
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simple et rapide (incision de qiiahe tunnels constituant les passants ct introduction 
dcs segments) et supprime toute suture done diminue considerablement l'inconfort du 
patient et les suites operatoires. Cette technique est illustree schematiquement sur la 
figure 9. 

5 Oil voit sur cette figure m fragment de sclere Sc dans lequel a etc 

pratiqul un tunnel T formant comrae un passant de ceinture. 

Le segment Sg a 6t6 introduit dans ce passant et repose par ses pieds A et 
B sur la sclere sur laquelle il exerce un appui, tandis que son pont C exerce une force 
de traction vera l'exterieur. On voit que la zonule est tendue Z x a I'aplomb de la force 
10 C et detendue Z 2 a I'aplomb des forces AetD. 

Cependant, les segments actuels qui sont de simples joncs cylindriqucs 
presentent un risque important de perforation de la sclere en raison de ce qu'ils sont 
en appui sur celle-ci de maniere ponctuelle. 

Le but de la pr^sente invention est de supprimer cet inconvenient et de 
15 proposer des segments d'expansion sclerale qui ne presentent aucun risque de 
perforation de la sclere. 

Selon l'invention, le segment d'expansion sclerale qui, de facon connue 
en soi, est constitu6 par un jonc arque destine a etre dispose sur la sclere a I'aplomb 
du corps ciliaire est caracterise' en ce que ses cxtremites libres sont d*une forme 
20 spatulee plus large que le diametre duditjonc de maniere a constituer de larges pieds 
d'appui. 

Le segment selon l'invention est encore rcmarquable en ce que : 

- les pieds ont un rayon de courbure Rl correspondant a celui de la sclere a 
I'aplomb du corps ciliaire tandis que le pont a un rayon de courbure R2 inferieur a 

25 Rl, 

- il present© une multitude de perforations, 

- il est revetu d'une matiere synthetique biocompatible a surface poreuse, 

■■ il eat comtitue" d'tme Sine en tnateriau dcfonnablc a mcmoho de forme, 
noyee dans une couche de materiau mou, 
30 •• il pvdscnte mi canal interne destine" k La mise en place d'une &me dont la 

nature et la resistance peuvent efre choisieu afin d'adapter 1'effet du segment 
d'expansion sclerale. 
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- Fame est canstitEee par un produit injectable, 

- il est realist en deux parties encliquetables l'une sur 1'autre, 

- la premiere partie est constitute par un pied muni d'un moyen de fixation 
femeUe tandis que la seconde partie est constitute par 1'autre pied assoctf au port 

5 dont l'extrcmitc libre comporte un moyen de fixation male, 

- leg deux parties component des moyens pour empecher toute rotation 
relative de Fume par rapport a 1'autre. 

L'invention sera mieux comprise grSce a la description qui va suivre 
donn6e a titrc d'exemple non limitatif en reference aux dessins annexed dans 
10 lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus d'un segment d'expansion sclerale 
selon une premiere forme de realisation de l'invention, 

- la figure 2 est une vue de cote du segment d'expansion sclerale de la 

figure I, 

j 5 - la figure 3 est une vue de dessus d'un segment d'expansion sclerale 

selon une seconde forme de realisation de l'invention, 

- les figures 4a et 4b sont des vues en coupe respectivement suivant les 
Ugncs A-A et B-B de la figure 1, 

- la figure S est une vue de dessus d'un segment d'expansion sclerale 
20 selon une troisieme forme de realisation de l'invention, 

- la figure 6 montre le segment d'expansion sclerale de la figure 5 

assemble, 

- les figures 7a i 7c represented schematiquement des exemples de 

dispositions dans l'oeil des segments d'expansion sclerale selon l'invention, 
25 - la figure 8 est une vue schematique en coupe d'un oil, 

- la figure 9 est une vue partielle en coupe schematique d'un (sil <5quipe 
d'un segment d'expansion sclerale. 

Comme represente a la figure 1, le segment d'expansion sclerale selon 
l'invention est coiBtitue par un jouc arque presertart deux extvemites finmanl deux 
30 picds 1 et 2 raccordees par un port 3 cylindrique. Les pieds 1 et 2 sont constitues par 
des patties plus iarges que le diaineln; du port 3, en forme de spatulcu, ct lew face 
interne est aplatie. Cotte disrasitiou peunet que l'appui du segmuil d'expansion 
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sclerale sur la sclere soil realise sur une surface relativcment etendue ce qui permet 
de reduire considerablement la pression dirigee vers l'interieur de l'ceil qui est 

exercee a la surface de ladite sclere. 

Comme visible sur la figure 2, le segment d'expansion sclerale est une 
5 piece arqu6e pi6sentant deux iayo/is de combine Les piedit j et 2 oat mi layon de 
courbure Rl correspondant a ceiui de la sclere Sc a l'aplomb du corps ciliaire tandis 
que ie pout 3 a un rayon de courbure R2 inferieur 4 Rl de maniere a tirer sur le 
passant scleral. 

Dam les exemples de realisation representes au dessin, lesdits pieds ont, 
10 vus de dessus, une forme globalement eliipsoldale. Leurs extremitds sont arrondies 
afin d'eviter de bleaser la sclere. 

La matiere utilisee pour la fabrication du segment d'expansion sclerale 
est une matiere synthetique biocompatible telle que du PMMA, du polyhcma ou de la 
ceramique. 

15 Dans la variante de realisation representee a la figure 3, ie segment 

d'expansion sclerale present© une multitude de perforations 4 a travers lesquels le 
tissu conjonctif pcut se developpcr afin d'ameliorer la fixation de la sclere audit 
segment de correction, et/ou servir de point de passage pour une eventuelle suture en 
cas de besom. 

20 Suivant une variante non representee au dessin, on peut remplacer la 

creation des orifices 4 en prevoyant a la surface du segment d'expansion sclerale une 
surface poreuse k mailles suffisamment larges pour accepter la colonisation par le 
tissu conjonctif. Une telle surface sera par exemple realisee par revetement du 
segment avec une matiere synthetique biocompatible, un hydroxyapatite, un 

25 composant a hydratation variable, . . . 

Le segment d'expansion sclerale suivant l'invention peut encore etre 
concu de maniere telle que son action soit ajustable e'est-a-dire que 1'on puisse 
modifier sa forme de maniere a ajuster son effet sur la zonule lors de la pose ou s'il 
venait a diminuer dans le temps. 

30 A cet effet, et comme repnSsente aux figures 4a et 4b qui illustrent 

respectivement une vue en coupe du pont 3 et une vue en coupe d'un pied, 1 ou 2, le 
segment d'expansion sclerale comportc une ante 5, 50 en un materiau rigide capable 
de garder la forme qui lui a 6t& donn6e, noyde dans un materiau mou 6, 60. 
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Le inateiiau constituant l'ame S est de preference choisi parmi les 
materiaux deformables a memoire de forme. 

Suivant uoe forme de realisation non representee au dessin, le segment 
d'expansion sclerale prescnte mi canal interne destine" a la mise en place d'nne Sme 
5 dont la nature et la resistance peuvent etre choisies \m le praticitn afm d'adaptei 
l'effet du segment d'expansion sclerale a l'etat de I'oeil qu'il soigne. 

Le pont 3 du segment d'expansion sclerale pouvant avoir un diametre de 
l'ordre de 0,6 millimetre, le canal interne destine a contenir l'Sme peut presenter un 
diametre de l'ordre de 0,2 millimetre. 
10 Une telle ame amovible peut etre realises sous la forme <fom corps solide 

que Ton insere dans le segment d'expansion sclerale. 

Elle peut egalement etre constituee par un produit injectable que l'on 
introduit dans le canal forme" dans le segment d'expansion sclerale, l'effet du segment 
d'expansion sclerale etant alors adapts en modulant la pression du produit introduit 
15 dans ledit segment 

Le produit injecte dans le canal du segment d'expansion scleral peut etre 
un gaz, ou encore un liquide ou un gel, polymcrisable ou non. 

Du fait que le segment d'expansion sclerale selon l'invention comporte 
des pieds de taille phis importante que le pont cooperant avec le passant incise dans 
20 la sclere dans lequel il est mis en place, on comprend que le chirurgien devra soit 
pratiquer une incision plus large, soit passer en force un pied du segment dans le 
passant. Dans le premier cas il s'expose au risque dWe tenue incorrect© du segment 
et d'une traction msuffisante du segment sur la zonule. Dans le second cas il s'expose 
a endommager la sclere. 
25 C'est pourquoi, selon une variante particulierement avantageuse, 

l'invention prevoit de realiser le segment d'expansion sclerale en deux parties 
encliquetables l"une sur l'autre et agencees de telle sorte qu'une extrdmite du pont soit 
libre pour I'insertion du segment dans le passant 

Un tel segment est represents' aux figures 5 et 6. 
30 1 est constitue de deux parties 7 et S qui peuvent etre fixees 1'une a l'autre 

a l'aide de moyens de fixation 9, 10. 



2784287 

6 

Commc visible a k figure 5, la premiere partie 7 comporte mi pied, le 
pied 1 dans 1'exemple de realisation represente au dessin, tandis que la seconds partie 
8 comporte le second pied 2 et le pont 3. 

L'extremite du pont 3 est conform6e de maniere a constituer un moyen de 
5 fixation 9 adapts a coopercr avec in moyen de fixation complementaire 10 porte par 
la premiere partie 7. 

Dans 1'exemple de realisation reprdsente au dessin, le pont 3 de la partie 8 
porte un moyen de fixation 9 mile globalement en forme de harpon et la partie 7 
presente un moyen de fixation 10 femelle constituc par une cavite de forme 
10 complementaire du harpon 9. 

De preference, pour eviter tout risque traumatique on utilisera des formes 
k extremite arrondie pour les moyens de fixation 9 et 10. 

De preference egalement 3 afm d'eviter toute erreur de montage entre les 
deux pieces ou de rotation intempestive d'une piece par rapport a l'autre apres 
15 montage, on pratiquera sur la peripheric de l'extremite libre du pont des cannelures 
(par exemple 3 cannelures sur 120°) cooperant avec des ramures correspondantes sur 
la peripheric interne de la cavite 10 d'emboitcment du pied du segment. 

On a indique au debut de la presente description que les segments sont en 
general disposes par 4, disposes sensiblement a 90° a l'aplomb du corps ciliaire a 
20 environ 3mm en arriere du limbe (figure 6c) mais d'autres dispositions peuvent etre 
adoptees par exemple deux segments en positions polaires (figure 6a) ou trois 
segments a 120° (figure 6b). 

A litre indicatif, les segments d'expansion sclerale ont une longueur dc 
1'ordre de 3 a 5 millimetres, leur pied ayant par exemple une largeur comprise entre 1 
25 et 2 millimetres. 

Outre la security et la facilite de pose qu'ils procurent les segments 
d'expansion sclerale scion l'invention prcsentent l'avantage de pouvoir etre tees 
aiscment deposes et modifies au cours de ^operation pour adapter la courbure de lew 
pont a la taction vers Fexteriew souhaitee. 
30 On a decrit ci-dessus des cxemplcs de realisation dans lesqueis le 

segment d'expansion sclerale a un pont en forme de jonc cylindrique mais sans sortir 
du cadre de l'invention le pont pormait avoir toute autre forme (lame, bande, etc...) 
des lors que ce pont se raccorde a des pieds elargis. 
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Enfin, si un geste chinirgical vient a etre necessaire sur l'oeil porteur de 
segments selon l'invention, lesdits segments peuvent aisement etre retires soit en leg 
descncliquetant, soit en les sectionnant a proximite de l'un des pieds d'appui. 
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1. Segment d'expansion sclerale du type constitue" parunjonc arqu6 destind a 
eti-e dispose sur la sclere a l'aplomb du corps ciliatre caracterise" en ce que les 
exfr&nites libres dudit jonc sont d'une forme spatulee phis large que le diamctre 

5 dudit pont (3) de maniere a constituer de larges pieds d'appui (1, 2). 

2. Segment selon la rcvendication 1, caracterise" en ce que les pieds (1, 2) ont 
un rayon de courbure Rl correspondant a celui de la sclere k l'aplomb du corps 
ciHaire tandis que le pont (3) a un rayon de courbure R2 inferieur a Rl. 

3. Segment selon la rcvendication 2, caracterise" en ce qu'il prescntc une 
10 multitude de perforations (4). 

4. Segment selon h revendication 2, caracterise en ce qu'il est revetu d"une 
matiere synth&ique biocompatible a surface poreuse. 

5. Segment selon l'une quelconquc des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
qu'il est constitue" d'une ame (5, 50) en materiau dcformable a mcmoire de forme, 

15 noyee dans une couche de materiau mou (6, 60). 

6. Segment selon l'une quelconquc des revendications 1 a 4, caracterise' en ce 
qu'il presente un canal interne destine" a la mise en place d'une ame dont la nature et 
la r&istance peuvent etre choisies afin d'adapter l'effet du segment d'expansion 
sclerale. 

20 7. Segment selon la revendication 6, caracterise" en ce que l'ame est constituee 

par un produit injectable. 

8. Segment selon l'une quelconquc des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
qu'il est realist en deux parties (7, 8) cncliquetables l'une sur l'autre. 

9. Segment selon la revendication 8, caracterise" en ce que la premiere partie 
25 (7) est constituee par un pied (1) muni d'un moyen de fixation femelle (10) tandis 

que la scconde partie (8) est constituee par l'autre pied (2) associe au pont (3) dont 
1'extremite libre comporte un moyen de fixation male (9). 

10. Segment scion la revendication 8 oh selon la revendication 9, caracterise" 
en ce que les deux parties (7, 8) component des moyens pour empecher toute rotation 

30 relative de l'une par rapport a l'autre. 
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FIG. 4a 



FIG. 4b 




FIG. 7c 
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